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The device applies pressure to the secondary 
pulley (29) which incorporates a cylinder-piston 
unit with two chambers (31,32). The pressure in 
the first chamber (31) sets the axial position of 
the pulley. The pressure in the second chamber 
(32) is employed for dynamic pressure 
equalisation. Both chambers are pressurised with 
fluid from a supply tube (36) fixed at one end to 
the transmission casing (37) and supported at the 
other end in a bearing (38) within the hollow 
secondary shaft (15). 
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@ Druckzuf uhrung fur eine Kegelsoheibe 

@ Die Erfindung betrifft eine EInrichtung fQr die Druckzufuh- 
rung zu einer SekundSrsdieibe (29) bei einem CVT dee 
Kegelseheibsnumschlingungstyps. Die SekundSfsclieibe 
(29) umfa&t eine Zylinder-iCoiben-Einhert mit einer ersten 
(31) und einer zweiten Kammer (32). Ober das Druckniveau 
der ersten Kammer (31) wird die axiale Verstellung der 
Sekundarecheibe (23) bestimmt. Ober dae Druckniveau der 
zwerten Kammer (32) erfotgt der dynamtsciie Druckaus- 
gieich. Die DruckztifOhrung zu den beiden Kammem erfoigt 
mittels dea Druckzuf Qhrungsrohrea {8B) in der Sekundaiwel- 
le (15). 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung fttr die Druck- 
zuf Ohrung zu einer Kegelscheibe eines C^. 

Stufenlose Automatgetriebe^ nachfolgend CVT ge- 5 
nannt, bestehen aus folgenden Baugruppen: Anfahrein- 
heit, VorwartS'/Rfickwartsfahreinheit, Variator, Diffe- 
rential, elektronischem und hydraulischem Steuergerftt 
Der Variator wiederum besteht aus einem auf einer 
Primarwelle angeordneten ersten Kegelscheibenpaar, 10 
einem auf einer Sekundarwelle angeordneten zweiten 
Kegelscheibenpaar und einem Umschlingungsorgan, 
zum Beispiel Schubgliederband. Jedes Kegelscheiben- 
paar besteht aus einer in axiaier Rlchtung feststehenden 
ersten Kegelscheibe und einer in axiaier Richtung ver- 15 
schiebbaren zweiten Kegelscheibe. Ober die Anderung 
der axialen Position der zweiten Kegelscheibe andert 
sich der Laufradius des Umschlingimgsorgans und somit 
die Obersetzung des CVT. Die zweite Kegelscheibe bil- 
det mit einer feststehenden und einer beweglichen 20 
Wand eine Zylinder-Kolben-Einheit mit einer ersten 
und einer zweiten Kammer. Ober die Variation des 
Druckniveaus in der ersten Kammer wird nun die axiale 
Position der zweiten Kegelscheibe verandert Die zwei- 
te Kammer dient dem dynamischen Druckausgleich. 25 

BekanntermaBen verursacht die Rotation der Zylin- 
der-Kolben-Einheit Qber die Fliehkraft eine ungleiche 
Verteilung des Druckmediums. Als Wrkung hiervon 
tritt eine drehzahlabhangige, zusatzliche, vom stati- 
schen Druck unabhangige, axiale Kraftkomponente auf, 30 
Diese zusatzliche axiale Kraftkomponente wird nun 
uber ein entsprechendes Druckniveau m der zweiten 
Kammer kompensiert In diesem Zusammenhang ist aus 
der ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 96 (1994X Sei- 
te 380, eine Einrichtung zur Druckzuf uhrung fur das auf 35 
der Sekundarwelle angeordnete Kegelscheibenpaar be- 
kanntgeworden. Hierbei ist die Sekundarwelle als Hohl- 
welle ausgebildet Innerhalb der Hohlwelle ist ein 
Druckzufuhrungsrohr angeordnet Das eine Ende des 
Druckzufiihrungsrohres ist in der Hohlwelle eingepreBt, 40 
d. Hohlwelle und DruckzufOhrungsrohr drehen sich 
mit der gleichen DrehzahL Am anderen Ende ist das 
Druckzufiihrungsrohr (iber eine Buchse drehbar in ei- 
nem Getriebegehause gelagert Die Druckzuffihrung 
zur ersten Kammer geschieht aber das Innere des 45 
DruckzufQhrungsrohres. Die Druckzufuhrung zur zwei- 
ten Kanuner geschieht Qber einen Zylinderraum, Dieser 
Zylinderraum entsteht dadurch, daB das Druckzufiih- 
rungsrohr einen geringeren AuBendurchmesser als die 
Bohnmg der Hohlwelle aufweist 50 

Die Erfindung hat zur Aufgabe, ausgehend von dem 
Deschriebenen Stand der Technik diesen weiterzuent- 
wickeln. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB in einer ersten 
Ausfflhrung gelost, indem durch das Innere des Druck- 55 
zuriihrungsrohres sowohl die erste als auch die zweite 
Kammer befuUt werden, wobei das DruckzufQhnmgs- 
rohr auf der einen Seite fest mit dem Getriebegehause 
verbunden ist und auf der anderen Seite sich aber ein 
Lager im hohlen Abschnitt der Sekundarwelle abstutzt eo 

In einer Ausgestaltung hierzu wird vorgeschlagen, 
daB das Lager in die Sekundarwelle eingepreBt ist, das 
Lager zugleich als Spaltabdichtung dient und fiber die- 
ses Lager die zweite Kammer beffillt wird Die erfin- 
dungsgemaBe Losung in Verbindung mit der Ausgestal- 65 
tung bietet gegenuber dem Stand der Technik den Vor- 
teil, daB nur noch eine einzige exteme Druckzufuhrung 
zur Sekundarwelle vorhanden ist Ober diese eine exter- 



ne DruckzufQhrux^g wird mittels des Druckzufuhrungs- 
rohres die erste und zweite Kammer mit dem Druckme- 
dium befOUt Ein weiterer Vorteil besteht darin, dafl das 
DruckzufOhruogsrohr im Getriebegehause eingepreBt 
ist und Undichtigkeiten wirksam verhindert werden. 
Beim Stand der Technik kann es an dieser Stelle auf- 
gnmd der unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffi- 
zienten des Getriebegehauses. dieses ist zum Beispiel 
aus Aluminium hergestellt, und der Buchse, diese ist zum 
Beispiel aus Stahl hergestellt, zu Undichtigkeiten kom- 
men. 

Eine zweite Losung besteht darin, daB durch das Inne- 
re des DruckzufOhrungsrohres sowohl die erste als auch 
die zweite Kammer befuUt werden, wobei das Druckzu- 
fflhrungsrohr auf der einen Seite fest mit dem Getriebe- 
gehause verbunden ist und auf der anderen Seite sich 
fiber einen Rechteckring im hohlen Abschnitt der Se- 
kundarwelle abstutzt 

In den Zeichnungen ist ein Ausffihrungsbeispiel dar- 
gestellt 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein Systemschaubild eines CVT; 
Fig. 2 ein Schnittbild der Sekundarwelle. 
Rg. 1 zeigt em Systemschaubild, bestehend aus einer 
Antriebseinheit 1, zum Beispiel Brennkraftmaschine, ei- 
nem CVT 3, einem hydraulischen Steuergerat 24 und 
einem elektronischen Steuergerat 19. Das CVT 3 wird 
von der Antriebseinheit 1 fiber eine Antriebswelle 2 
angetrieben. Die Antriebswelle 2 treibt eine Anfahrein- 
heit an. In Fig. 1 ist als Anfahreinheit ein hydrodynami- 
scher Wandler 4 dargestellt Der hydrodynamische 
Wandler4 besteht bekanntermaBen aus einem Pumpen- 
rad 5, Turbinenrad 6 und Leitrad 7. Parallel zum hydro- 
dynamischen Wandler ist eine Wandlerflberbrfickungs- 
kupplung ohne Bezugszeichen dargestellt Mit dem 
Piunpenrad 5 des hydrodynamischen Wandlers 4 ist eine 
Pumpe 8 verbunden. Die Pumpe 8 fdrdert das Druckme- 
dium aus dem Schmiermittelsumpf zu den Stellgliedem 
des CVT 3. Das Turbinenrad 6 bzw. die Wandleruber- 
brQckungskupplung treiben eine Turbinenwelle 9 an. 
Diese wiederum treibt eine Vorwarts-ZRuckwartsfah- 
reinheit 10 an. Die Vorwarts-ZRuckwartsfahreinheit 
dient der Drehrichtungsumkehr. Die Vorwarts-ZRuck- 
wartsfahreinheit ist ublicherweise als ein Planetenwen- 
degetriebe ausgefuhrt AusgangsgroBe der Vorwarts- 
ZRQckwartsfahreinheit ist eine Primarwelle 11. Diese ist 
mit dem Variator 27 verbunden. Der Variator 27 besteht 
aus einem ersten Kegelscheibenpaar 12, einem zweiten 
Kegelscheibenpaar 14 und dem Umschlingungsorgan 
13. Das Umschlingungsorgan 13 lauft zwischen den bei- 
den Kegelscheibenpaaren 12 und 14. Das auf der An- 
triebsseite angeordnete erste Kegelscheibenpaar 12 be- 
steht aus einer m axiaier Richtung feststehenden Schei- 
be und der Primarscheibe, Mit der Primarscheibe ist 
eine hydraulische Verstelleinheit verbunden, ublicher- 
weise in Zylinder-Kolben-Form ausgefuhrt Das auf der 
Sekundarseite angeordnete zweite Kegelscheibenpaar 
14 besteht aus einer in axiaier Richtung feststehenden 
Kegelscheibe und der Sekundarscheibe. Die Sekundar- 
scheibe weist ebenfalls eine hydraulische Verstelleinheit 
aus. Die Obersetzung des Getriebes wird verandert, in- 
dem die Position der Primarscheibe geSndert wird Da- 
durch andert sich bekanntermaBen der Laufradius des 
Umschlingungsorgans 13. Ober die axiale Position der 
Sekundarscheibe wird der AnpreBdruck Kegelscheibe/ 
Umschlingungsorgan, somit die Momentenfibertra- 
gungsffihigkeit, bestimmt Der Variator 27 ist mit einer 
Sekundarwelle 15 verbundea 



DE 196 

3 

Eine Zwischenwelle 16 ist mit der Sekund^lrwelle 15 
uber ein Zahnradpaar verbunden. Die Zwischenwelle 16 
dient der Drehrichtungsumkehr und einer Drehmo- 
ment- und Drehzahlanpassung. Die Zwischenwelle 16 
wiedenim ist fiber ein Zahnradpaar mit dem Differential 
17 verbunden. AusgangsgroBe des Differentials 17 sind 
die beiden AchshJbwellen 18A und 18B, die auf die 
Antriebsrader eines nicht dargestellten Fahrzeugs fuh- 
rea 

Das elektronische Steuergerat 19 steuert fiber elek- 
tro-magnetische Stellglieder das CVT 3, Vom elektroni- 
schen SteuergerM 19 sind in stark vereinfachter Form 
als Funktionsblocke der Micro*Controller 20, ein Fimk- 
tionsblock Steuerung Stellglieder 21 und ein Funktions- 
block Berechnung 22 dargestellt Am elektronischen 
Steuergerat 19 sind £ingangsgrd8en 23 angeschiossen. 
EmgangsgroBen 23 sind zum Beispiel das Signal einer 
Drosselklappe, das Signal der Drehzahl der Antriebs- 
einheit, die Temperatur des Druckmediums und das 
Druckniveau der Sekundarscheibe bzw. der System- 
druck. Als weitere EingangsgrSBen sind die Drehzahlen 
der Primarscheibe 25 und der Sekundarscheibe 26 ein- 
gezeichnet Der Micro-Controller berechnet mittels des 
Funktionsblockes 22 aus den EingangsgroBen 23 bzw. 
Drehzahlen 25 und 26 die Funktionsparameter fur das 
CVT 3. Diese werden mittels des Funktionsblockes 
Steuerung Stellglieder 21 fiber elektro-magnetische 
Stellglieder, welche sich im hydraulischen Steuergerat 
24 befinden, eingestellt Als Funktionsparameter des 
CVT 3 bzw. AusgangsgroBen des hydraulischen Steuer- 
gerates 24 sind die Drucke fur die Primarscheibe, Se- 
kimdarscheibe, der Systemdruck imd der Kupplungs- 
b2W. Bremsdruck fur die Vorwarts-ZRUckwartsfahrein- 
heit dargestellt 

Fig. 2 zeigt ein Schnittbild der Sekundarwelle 15 mit 
dem auf der Sekundarwelle angeordneten Kegelschei- 
benpaar 14. Das Kegelscheibenpaar 14 besteht aus der 
in axialer Richtung nicht verschiebbaren Kegelscheibe 
28 und der in axialer Richtung verschiebbaren Sekun- 
dSUrschelbe 29. Zwischen diesen beiden Kegelscheiben 
lauf t das Umschiingungsorgan 13. Die axiaie Verschieb- 
barkeit der SekundarscheiJ^e 29 und die Momentfiber- 
tragung Sekundarscheibe auf Sekundarwelle 15 ge- 
sdiieht fiber Kugein 30. In Fig. 2 ist oberhalb der Sym- 
metrieachse, die Symmetrieachse ist hier als strichpunk- 
tierte Linie dargestellt, die Kegelscheibenposition fur 
eine Obersetzung < 1 dargestellt Unterhalb der Sym- 
metrielinie ist die Kegelscheibenposition fur eine Ober- 
setzung > 1, zum Beispiel beim Anfahren, dargestellt. 
Die Verstellung der Sekundarscheibe 29 geschieht fiber 
eine Zylinder-Kolben-Einheit Diese besteht aus der Se- 
kimdarscheibe 29, einer feststehenden Wand 33 und ei- 
ner beweglichen Wand 34. Diese Zylinder-Kolben-Ein- 
heit beinhaltet eine erste Kammer 31 und eine zweite 
Kammer 32. Ober das Druckniveau in der ersten Kam- 
mer 31 wird nun die axiaie Position der Sekundarschei- 
be 29 bestimmt Das Druckniveau der zweiten Kanwner 
32 dient dem dynamischen Druckausgieich. Bekannter- 
maBen verursacht die Rotation aufgrund der Fliehkraft 
eine ungleichmaBige Verteilung des Druckmediums und 
erne zusatzliche Kraft, die drehzahlabhangig ist Diese 
axiaie Kraftkomponente ist somit eine StorgroBe. Ober 
ein entsprechendes Druckniveau in der zweiten Kam- 
mer wird nun diese StdrgroBe kompensiert 

Die Sekundarwelle 15 ist als Hohlwelle ausgebildet 
In einem hohlen Abschnitt der Sekundarwelle 15 befin- 
det sich ein Druckzufuhnmgsrohr 36. Das Druckzufuh- 
rungsrohr 36 weist einen geringeren Durchmesser als 
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der hohle Abschnitt der Sekundarwelle 15 auf. Das 
Druckzufuhrungsrohr 36 ist auf der einen Seite fest in 
einem Getriebegehause 37 eingespannt Auf der ande- 
ren Seite stutzt sich das Druckzufuhnmgsrohr 36 fiber 
5 ein Lager 38 im hohlen Abschnitt der Sekundarwelle 15 
ab- Die Druckzufuhrung zur ersten Kammer 31 erfolgt 
fiber eine exteme Druckzuffihrung 35, via Innenseite 
Druckzufuhrungsrohr 36 und Bohrung 39. Die zweite 
Kammer 32 wird mit Druckmedium ebenfalls aus der 
10 Innenseite des Druckzufuhrungsrohres 36, via Lager 38 
und Bohrung 40, versorgt Das Lager 38 dient hierbei als 
Spaitabdichtung. Ober das radiale Spiel Druckzufuh- 
rungsrohr/Lager kann der Volumenstrom fur die zweite 
Kammer 32 begrenzt werden. Im Bereich der Bohrung 
15 40 weist das DruckzufOhrungsrohr 36 einen Wulst 41 
auf. Dadurch wird das Druckmedium, welches das Lager 
38 passiert hat, in Richtung der Bohrung 40 umgelenkt 

Durch die in Fig. 2 dargestelite Einrichtung werden 
sowohl die erste Kammer 31 als auch die zweite Kam- 
20 mer 32 fiber die Innenseite des Druckzufuhrungsrohres 
36 mit Druckmedium versorgt Gegenfiber dem Stand 
der Technik besteht nun ein erster Vorteil darin, daB nur 
nach eine einzige exteme Druckzuffihrung 35 notwen- 
dig ist Ein zweiter Vorteil besteht darin, daB das Druck- 
25 zuffihrungsrohr 36 fest mit dem Getriebegehause ver- 
bunden ist Dadurch werden Undichtigkeiten an dieser 
Stelle vermieden- Beim Stand der Technik stfitzt sich das 
Druckzufuhrungsrohr fiber eine Buchse im Getriebege- 
hause ab. Dadurch kann es an dieser Stelle aufgrtmd 
30 verschiedener Warmeausdehnungskoeffizienten des 
Getriebegehauses und der Buchse zu Undichtigkeiten 
kommen. 

Bezugszeichenliste 

35 

I Antriebseinheit 
2Antriebswelle 
3CVT 

4 hydro<tynamischer Wandler 
40 5Pumpenrad 
6Turbinenrad 
7 Leitrad 
8Pumpe 
9Turbinenwelle 
45 lOVorwartsVRfickwartsfahreinheit 

II Primarwelle 

12 erstes Kegelscheibenpaar 

13 Umschiingungsorgan 

14 zweites Kegelscheibenpaar 
50 15 Sekundarwelle 

16 Zwischenwelle 

17 Differential 
18A Achshalbwelle 
ISBAchshalbwelle 

55 19 elektronisches Steuergerat 

20 Micro-Controller 

21 FunktionsblockSteuenmgStell^eder 

22 Funktionsblock Berechnung 

23 EingangsgroBen 
60 24 hydraulisches Steuergerat 

25 Drehzahl Primarscheibe 

26 Drehzahl Sekundarscheibe 

27 Variator 

28 Kegelscheibe, feststehend 
65 29 Sekundarscheibe 

30 Kugehi 

31 erste Kammer 

32 zweite Kammer 
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33 feststehende Wand 
34beweglicheWand 

35 exteme DruckzufOhrung 

36 DnickzufOhrungsrohr 

37Getriebegeh&u5e 5 

38 Lager 

39 Bohrung 
40Bohrung 
41 Wulst 

10 

PatentansprQche 

1. Einrichtung fOr die DruckziifUhrung zu einer Se- 
kundarscheibe bei einem CVT {3\ das CVT (3), be- 
stehend aus einem auf der Primfirwelle (11) ange- 15 
ordneten ersten Kegelscheibenpaar (12), einem auf 
der Sekundarwelle (15) angeordneten zweiten Ke- 
gelscheibenpaar (14) und einem Umschiingungsor- 
gan (13), welches zwischen diesen beiden Kegel- 
scheibenpaaren (12, 14) umlauft, das auf der Pri- 20 
marwelle (11) angeordnete Kegelscheibenpaar, be- 
stehend aus einer in axialer Richtung feststehenden 
Kegelscheibe und einer Primarscheibe, das auf der 
Sekundarwelle (15) angeordnete Kegelscheiben- 
paar, bestehend aus einer in axialer Richtung test- 25 
stehenden Kegelscheibe (28) und der Sekundar- 
scheibe (29), die SekundSrscheibe (29) ist Teil einer 
Zyiinder-Kolben-Einheit, welche eine erste Kam- 
mer (31) und erne zweite Kammer (32) umfaBt, wo- 
bei uber das Druckniveau der ersten Kammer (31) 30 
die axiale Position der Sekundarscheibe (29) veran- 
dert wird, ilber das Druckniveau der zweiten Kam- 
mer (32) bin dynamischer Druckausgleich stattfin- 
det, die Sekundarwelle (15) als Hohlwelle ausge- 
fuhrt ist und sich im Inneren der Hohlwelle em 35 
Druckzufuhrungsrohr (36) befindet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch das Innere des Druckzu- 
fuhningsrohres (36) sowohl die erste (31) als auch 
die zweite Kammer (32) befulit werden, wobei das 
Druckzufuhrungsrohr (36) auf der einen Sdte fest 40 
mit dem Getriebegeh^use (37) verbunden ist und 
auf der anderen Seite sich uber ein Lager (38) im 
hohlen Abschnitt der SekundSrwelle (15) abstOtzt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Lager (38) im hohlen Abschnitt 45 
der Sekundarwelle (15) eingepre&t ist, das Lager 
(38) als Spaltabdichtung dient und aber dieses La- 
ger (38) die zweite Kammer (32) mit Dnickmedium 
befQlltwird. 

3. Emrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das Druckzufuhrungsrohr (36) 
zwischen dem gehausefesten Ende und dem Lager 
(38) einen radial verlauf enden Wulst (41) aufweist 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB uber das radiale Spiel, Lager 55 
(38)/Druckzuftthrungsrohr (36^ der Volumenstrom 

f iir die zweite Kammer (32) definiert ist 

5. Einrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB durch das Innere 
des Druckzufiihrungsrohres (36) sowohl die erste eo 
(31) als auch die zweite Kammer (32) befQllt wer- 
den, wobei das Druckzufuhrungsrohr (36) auf der 
einen Seite fest mit dem Getriebegehause (37) ver- 
bunden ist und auf der anderen Seite sich fiber 
einen Rechteckring abstiitzt 55 
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